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Zadanie 1
Dla wahadta matematycznego ptaskiego o masie m i dtugosci preta [ wyznaczy¢ La-
granzjan i réwnanie Lagrange’a. Rozwiaza¢ zagadnienie w przyblizeniu matych drgan
przy warunkach poczatkowych

a) ¢(0) =0, $(0) = o;

b) ©(0) = o, $(0) = 0.
Zadanie 2
Dla wahadta matematycznego ptaskiego o masie m zawieszonego na sprezynie o dtugo-
Sci [ 1 wspétezynniku sprezystosci k wyznaczy¢ Lagranzjan i rownania Lagrange’a.

Zadanie 3

Wahadto sktada si¢ z suwaka o masie 2m, §lizgajacego si¢ bez tarcia po poziomej ptasz-
czyznie, ciezarka o masie m, polaczonego z suwakiem za pomocg niewazkiego preta o
dtugosci [. Z suwakiem potaczona jest sprezyna o wspoétezynniku sztywnosci k = mg/I.
Wyznaczy¢ réwnania rozniczkowe ruchu uktadu.

Zadanie 4

Maszyne Atwooda stanowia dwa ciezarki o masach m; i my zawieszone na lince o dtugo-
Sci [ przerzuconej przez blok o promieniu R. Napisa¢ Lagranzjan i otrzymac¢ réwnanie
Lagrange’a. Wyznaczy¢ przyspieszenie z jakim odbywa sie ruch. Poréwnaé podejscie
Lagrange’a z podejsciem Newtona. Zauwazy¢ jakie dane sg zbedne. Wyznaczy¢ sity
reakcji linki.

Zadanie 5

Wahadto matematyczne ptaskie o masie m i dhugosci preta [ zawieszone jest w wago-
nie kolejowym, ktory oscyluje tak, ze potozenie punktu zawieszenia zmienia si¢ wedtug
wzoru z, = Acoswt, y; = 0. Wyznacz Lagranzjan i rownanie Lagrange’a.



