7ZESTAW ZADAN 4

Zadanie 1

Na rys.1 przedstawiono widok z géry dwoch czastek, poruszajacych sie ze stalym pe-
dem po poziomych torach. Czastka 1, ktéra ma ped o wartosci p; = 5 kg-m/s i wektor
polozenia 7, porusza sie wzdluz prostej odleglej od punktu 0 o 2 m. Czastka 2, ktéra
ma ped o wartodci po = 2 kg - m/s i wektor potozenia 7%, porusza sie wzdtuz prostej,
odlegtej od punktu 0 o 4 m. Ile wynosi catkowity moment pedu J uktadu tych dwoch
czastek wzgledem punktu 07

Rysunek 1: Dwie czastki przemieszczajg sie w poblizu punktu 0.

Zadanie 2
Czastka o masie m porusza sie w plaszczyznie xy. Jej ruch opisuje nastepujacy wektor
wodzacy:

r = acos(wt),
y = bsin(wt),

a) Po jakim torze porusza sie czastka? Narysuj ten tor i zaznacz potozenie poczatkowe
czastki w chwili ¢ = 0.
b) Jak zalezy od czasu jej predkos¢ i energia kinetyczna?
c) Jaka jest wartos¢ i kierunek sity dzialajacej na czastke?
d) Ile wynosi praca wykonana przez site dziatajaca na czastke pomiedzy punktami (a, 0)
i (0,0)?7
) Ile wynosi catkowita praca wykonana przez te site w czasie pelnego obiegu toru?
) Czy sila ta jest sila zachowawcza?
) Jaka jest zaleznosé energii potencjalnej czastki od potozenia?
) Ile wynosi catkowita energia czastki i czy zalezy ona od czasu?
i) Jaka jest zaleznosé od polozenia momentu pedu czastki wzgledem punktu (0,0)?
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Zadanie 3
Oblicz prace wykonana przez site sprezystoéci podczas rozciggania sprezyny z rys. 2.
Oblicz réwniez energie potencjalng sprezystosci.
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Rysunek 2: a) Sprezyna nieodksztalcona. b) Przemieszczamy klocek o d: przy czym sprezyna zostaje
rozciagnieta o x.

Zadanie 4 .
Czy sity F| = (222% — 2y, —2x — 6yz, 22?2z — 3y?) oraz Fy, = (222, —xy,5) sg sitami
zachowawczymi? Jezeli tak, to znalez¢ odpowiadajaca danej sile energie potencjalna V.

Zadanie 5

Obliczy¢ prace wykonang przez site ﬁg z poprzedniego zadania przy przejsciu od punk-
tu A =(—1,0,0) do punktu B = (1,0,0):

a) po prostej wzdtuz osi = (rys. 3),

b) po pétokregu w plaszezyznie zy (rys. 3).
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Rysunek 3: Ruch czastki pod wplywem sity ﬁg.



