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Zadanie 1
Pierwsza predkos¢ kosmiczna to najmniejsza pozioma predkosé, jaka nalezy nadac ciatu
wzgledem przyciagajacego je ciata niebieskiego, aby ciato to poruszato sie po zamknietej
orbicie. Z tak okreslonych warunkow wynika, ze dla ciata niebieskiego o ksztalcie kuli,
orbita bedzie orbita kotows o promieniu réwnym promieniowi planety.

Zmalez¢ promien orbity geostacjonarnej oraz pierwszg predkosé kosmiczng satelity
geostacjonarnego. Czas obiegu Ziemi wokét Stonca wynosi T' = 24h = 86400s.

Zadanie 2
Druga predkos¢ kosmiczna to predko$é, jaka nalezy nadaé¢ obiektowi, aby opuscil na
zawsze dane ciato niebieskie, poruszajac sie dalej ruchem swobodnym. Inaczej — jest to
predkosé, jaka trzeba nada¢ obiektowi na powierzchni tego ciata niebieskiego, aby tor
jego ruchu stal sie krzywa otwarta (parabola lub hiperbola).

Wyznaczy¢ druga predkos¢ kosmiczng Ziemi.

Zadanie 3
Znalez¢ rownania ruchu wahadta matematycznego korzystajac z formalizmu Hamiltona.



