Podstawy Fizyki: Fale i Kwanty
Zestaw 6

Roéwnanie Schroedingera, bariera potencjatu

1. ,,Wyprowadz” rownanie Schroedingera.

2. Rozwaz ruch czastki o energii catkowitej E w potencjale pokazanym na rysunku 1.

V=V,
E
————————————————— V=0
Xo=0
Rysunek 1.

3. Korzystajac z postulatow modelu atomu wodoru Bohra, wyprowadz warto$¢ promienia
n-tej orbity atomu wodoru i energi¢ catkowitg znajdujacego si¢ na niej elektronu.

4. Korzystajac z zasady korespondencji, pokaz, kiedy opis kwantowy atomu wodoru
przechodzi w opis klasyczny.

5. Wyznaczy¢ dlugosc fali de Broglie’a dla elektronu przyspieszonego od stanu spoczynku
roznicg potencjatu U woltow w przypadku klasycznym i relatywistycznym.

6. Obliczy¢ moment magnetyczny orbitalny elektronu dla pierwszych pigciu orbit wodoru
oraz catkowity moment magnetyczny elektronu dla tych orbit.

7. Jakg prace (wyrazong w jednostkach energii spoczynkowej E, = myc?) nalezy
wykonac, aby zwigkszy¢ predkos¢ v czastki: a) od v = 0 do v = 0.9¢; b) od v = 0.9¢
do v = 0.99c. O ile wzro$nie masa (wyrazona w my,) w kazdym z tych przypadkow?



